Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie anorganica

Test 15
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
I.TETEL (30 pont)

A. Tétel
Olvassa el az alabbi allitasokat! Ha ugy gondolja, hogy az allitas igaz, irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamaét és
az [ betiit! Ha iigy gondolja, hogy hamis, irja a vizsgalapra a kijelentés sorszamat és az H betfit!

1. Egy orbitalon maximum két ellentétes spini elektron tartdzkodhat.
2. Egy pozitiv ion elektronburkaban talalhato elektronok szama nagyobb, mint az atommagban levd protonok
szama
3. A sosav vizes oldatban t6rténd ionizaciojakor protont vesz fel
4. Egy elem izotdpjai ugyanannyi neutronnal rendelkeznek
5. AKklor és natrium-bormid kozott lejatszddo reakcidegyenlet bizonyitja a brom nemfemesebb jellegét.

10 pont
B. Tétel
Az aldbbi kérdések esetén, irja a vizsgalapra a kérdes sorszamét és a helyes valasznak megfelel6 betiit! Minden
egyes kérdésnek egy helyes valasz felel meg.

1. Atommagjéban 13 protont tartalmazo atom megkiilonboztet6 elektronja:
a. 2p; c. 3s;
b. 3p; d. 2s alhéjon talalhato.
2. A nétrium kation:
a. argon nemesgaz konfiguracioval rendelkezik. C. a nétrium atombdl redukcidval keletkezik
b. elektronhéjaban 11 elektron talalhato. d. a nétrium atombol oxidacidval keletkezik
3. A Daniell elem katddjan lejétszado reakcid egyenlet:
a.Cu— Cu*" + 2e; c.Zn*" +2¢ — Zn;
b. Zn— Zn* + 2¢; d. Cu?" +2e — Cu.
4. Az alabbi reakcidegyenletek kozll,
. 3FeSO, +2A1 — Aly(SO4)s+ 3Fe I1l. HCN + NaOH — NaCN + H,;0
I1. CaCl, + 2AgNO; — 2AgCl| + Ca(NOs), IV. 2NaNO3 — 2NaNO, + O, T
proton atvitellel jard reakcio:
al; c. lll;
b. II; d. IV.
5. A klor és viz reakciojabol keletkez6 oldat szine lakmusz adagoléasa utan:
a. kék; C. VOros;
b. sérga; dlila.
10 pont
C. Tétel
irja a vizsgalapra az A oszlopban talalhato bazisok sorszamat és a neki megfeleld B oszlopban talélhatd konjugélt
savak betjelét. Az A oszlop minden egyes szamanak csak egyetlen betii felel meg a B oszlopbol.

A B
1.504 a.HCO3
2. NHs b.HO
3.CN” c. HCN
4.COs* d. NH,"
5.H,0 e. H0"
f.HSO,4
10 pont
Atomszamok: Na- 11; Ar- 18.
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Il. TETEL (30 pont)
D. Tétel
1. Egy (E) elem atomjai olyan iont képeznek, amelyek atommagjaban 48 neutron, elektronburkdban 1 — el
kevesebb elektron talalhatd, mint a magban levd protonok szama. Tudva, hogy az adott ion izoelektromos a
kripton atommal, hatarozza meg az (E) elem tdmegszamét. 3 pont
2. a. Irja le annak az (E) elem atomjanak az elektronkonfiguraciojat, amelynek elektronhéjaban 5 alhéjon
talalhatok elektronok, amelyek koz(il egy monoelektronos.

b. Jegyezze le az (E) elem helyét a periodusos rendszerben (csoport, periddus).

C. Jegyezze le a mez6t, ahova az (E) elem tartozik 5 pont

3. a. Modellezze a natrium-kloridban kialakuld kémiai kotést, hasznélja az elem vegyjelét és a pontokat az
elektronok abrazolésara.

b. Jegyezze le a natrium-kloridban talalhat6 kémiai kotés tipusat. 3 pont
4. Modellezze az ammonium-ionban kialakuld kémiai kotést, hasznélja az elem vegyjelét és a pontokat az
elektronok &brazolasara. 2 pont
5. Jegyezzen le két tényez6t, ami befolyasolja a szilard anyagok vizben valé oldodasat. 2 pont
E. Tétel

1. A sbsav kénessavval reagal. A lejatszddo reakcio egyenlete:
3 .. HC|O3 +..H,S03; — ..H,SO, + ..HClI
a. Irja le az oxidacios illetve redukcios folyamatok egyenleteit, amelyek végbemennek ebben a reakcidban

b. Jegyezze le a oxidaloszer képletét 3 pont
2. Jegyezze le az 1. pontban levo reakcidegyenlet sztochiometriai egyiitthatoit! 1 pont
3. Hatarozza meg annak az oldatnak a molaris koncentraciojat, amely 32,8 g kénessavat tartalmaz 800 mL oldatban.

3 pont

4. a. Irja le a s6sav és natrium-hidroxid kézétt lejatsz6do reakcid egyenletét.

b. 100 g 18,25% témegszazalékos sosav oldatot 300g 4% témegszézalékos natrium-hidroxid oldattal kezelnek.
Hatarozza meg a keletkezett s6 mennyiségét, grammban kifejezve. 5 pont
5. Mutassa be az 6lomakkumulatort (felépités: andd, katod, elektrolit) 3 pont

Atomszamok: H- 1; N- 7; Na- 11; CI- 17; Kr- 36.
Atomtomegek: H- 1; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; S- 32.
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L. TETEL (30 pont)
F. Tétel
1. a. A glicerint a gyogyszeriparban hasznaljak, levegdben levo oxigénben ég. A lejatszodd termokémiai reakciod:
C3HsOs(l) + 7/204(g) — 3CO4(g) + 4H,O(l) + 1652,9 kJ.

Jegyezze le a reakcid entalpidjanak érteket.

b. Hatarozza meg az a. alpontban talalhaté reakcio tipusat, figyelembe véve annak héhatasat.

C. Szdmolja ki a glicerin standard moléris képzddési entalpidjat, AfH0c3H303(|) felhasznalva, a kovetkezo
standard moléris képz6dési entalpidkat: AdH cong = - 393,5 kI mol és AdH o0 = - 285,5 kl/mol

5 pont
2. Hatarozza meg 9,2 g glicerin égése soran felszabadult hémennyiséget Joule-ban kifejezve, figyelembe véve az
1.a. pontban levé reakcioegyenletet! 2 pont
3. 600 mL sosav oldat és foloslegben levd hig natrium-hidroxid oldat dsszekeverése soran 54979,2 J h szabadul
fel. Hatarozza meg a sosav oldat moléris koncentracidjat. 3 pont
4. Alkalmazza Hess torvényét a butan standard molaris képzddési entalpidjanak meghatarozasara:
4C(s) + 5Ha(g) — CaH1o(9), ArHOC4H10(g)-
Felhasznalva a kovetkezd termokémiai egyenleteket
(1) CaHe(g) + Ha() — CaHl0) AH’
(2) CaHg(g) + 602(g) — 4CO4(g) +4H,0(9) AHO%.
(3) Ha(g) + 1/204(g) — H20(g) AH’s.
(4) C(s) + Oxg) — CO(g) AH,.
4 pont
5. Jegyezze le az alabbi reakcid tipusat,
C(s) +2S(s) +87,9ki— CSy(l), figyelembe véve annak héhatasat. 1 pont

G. Tétel

1. A kén-dioxid kén-trioxidda valo oxidalasa a kénsavgyartas kozbens6 szakasza. A lejatszodo reakcid egyenlete:
2S0,(Q) + Ox(g) —2%=— 2S05(g).

Jegyezze le a vanadium-pentoxid szerepét. 1 pont

2. Hatarozza meg 27°C-on és 3 atm nyomason annak az oxigénnek a tarfogatat, literben kifejezve, ami szilkséges
0,224 m® normél hémérsékleten és nyoméson mért kén-dioxid sztdchiometrikus mennyiségfi oxidaciojahoz.
. 3 pont
3. a. Szamolja ki 12,044-10” kén-dioxid molekula &ltal elfoglalt térfogatot, literben kifejezve, normal
hémérsékleten és nyoméason.

b. Szamolja ki 1,6 kg kén-trioxidban talalhat6 kén tdmegét, grammban kifejezve. 4 pont

4. Egy A — Termékek tipust reakcid esetén azt taléltik, hogy a reakcid sebesség 9-szeresére né, ha az (A)
reagens koncentracioja megtriplazodik. Hatarozza meg a reakcidrendet. 3 pont

5. a. frja le a Daniell elem miikodése soran lejétszodo reakcidegyenletet.
b. Jegyezzen le két szempontot a sohid szerepérdl a Daniell elem felépitésében és mitkodésben 4 pont

Atomtdmegek: H- 1; C- 12; O- 16; S- 32; CI- 35,5.
Semlegesitési hé: Q= 57,27 ki-mol™.

Moléris gazéllandé: R = 0,082 Latmmol™K™.
Avogadro-féle szam: N = 6,022-10% mol™.
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